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кафедры

.
Заведующий кафедрой

1. Цели и задачи освоения дисциплины
Дать развернутое представление о проблематике, фундаментальных концепциях, принципиальных возможностях, современном состоянии и тенденциях развития технологий разработки программного обеспечения с использованием моделей. 

Выработать навыки работы с CASE-инструментами разработки программных систем с применением технологий MDE/MDD.
2. Место дисциплины в структуре ООП
Цикл М.2 Профессиональный цикл.

Для успешного освоения курса необходимы знания основ инженерии программного обеспечения и наличие навыков и знаний в области моделирования программных систем. Пре-реквизитами курса являются следующие дисциплины: «Языки программирования», «Проектирование программных систем». Ко-реквизитов курс не имеет.
3. Результаты освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен

знать:


- проблематику, фундаментальные концепции, принципиальные возможности, современное состояние и тенденции развития технологий разработки программного обеспечения с применением моделей;
уметь:


- использовать CASE-инструменты разработки программных систем для решения научно-исследовательских и прикладных задач;
владеть:


- современными технологиями разработки программного обеспечения с применением моделей.

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:
1. Универсальные (общекультурные) —

- способность иметь представление о современном состоянии и проблемах прикладной математики и информатики, истории и методологии их развития (ОК-2);

- способность использовать углубленные теоретические и практические знания в области прикладной математики и информатики (ОК-3);

- способность самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение (ОК-4);

- способность порождать новые идеи и демонстрировать навыки самостоятельной научно-исследовательской работы и работы в научном коллективе (ОК-5).

2. Профессиональные — 

- способностью разрабатывать концептуальные и теоретические модели решаемых научных проблем и задач (ПК-2);

- способностью разрабатывать аналитические обзоры состояния области прикладной математики и информационных технологий по профильной направленности ООП магистратуры (ПК-10).
4. Структура и содержание дисциплины
4.1 Приводится аннотированное содержание разделов дисциплины

1.
Введение в технологии разработки ПО на основе моделей (MDD). Уровни моделей, метамодели. Обзор современного состояния области. Основные направления и методы MDD. Генерация кода и выделение моделей, Round-Trip Engineering. Основные прикладные пакеты MDD-средств. 
3.
Технологии исполняемого UML. Основы моделирования с UML. Разработка исполняемых моделей с помощью Foundational UML (fUML) и Action Language for fUML (ALF).

4.
Методы обработки моделей: programmatic, templates (rule-based), graph rewrite, parse-compile (syntax-tree, AST). Пример с XML+XSLT. Отображение моделей M2T (xTend), преобразование моделей M2M (QVT). Способы обработки моделей: генерация, трансляция, интерпретация. 
5.
Направления применения MDSD и примеры: Software Factories. Стратегия Microsoft. (others?). Встраиваемые системы. Автоматизация в малом (Automation-in-the-small).
6.
Тестирование и верификация программных систем на основе моделей (Model-based Testing). Введение в тестирование. Применение и виды моделей. Свойство монотонности ПО. Примеры применения.
4.2 Приводится структура дисциплины по разделам (l...m) и видам учебной деятельности (лекция, лабораторная работа, прак​тическое занятие, семинар, коллоквиум, курсовой проект и др.) с указанием трудоемкости в часах с разбиением по семестрам
"9 семестр": "Лекции"

	№ темы и название
	Кол-во часов

	1. Введение в технологии программной инженерии на основе моделей (MDD). Моделирование, метамоделирование. Определение MDD, основные направления и области применения. Поколения инструментов.
	2

	2. Технологии исполняемого UML. Основы моделирования с UML. Foundational UML (fUML), Action Language for fUML (ALF)
	6

	3. Методы обработки моделей в MDD. Генерация, трансляция, интерпретация. Технологии преобразования Model-to-Model и отображения в текст Model-to-Text
	6

	4. Предметно-ориентированные языки (DSL). Введение в Domain-Driven Design.  Понятие о DSL, основные виды и паттерны. 
	6

	5. Применение MDD. Software Factories. Embedded Systems. Альтернативы. Автоматизация разработки Automation-in-the-Small.
	4

	6. Тестирование и верификация программных систем на основе моделей (MBT). Введение в тестирование. Применение и виды моделей. Критерии генерации тестов.
	6

	ВСЕГО
	30


"9 семестр": "Лабораторные работы"
	№ темы и название
	Кол-во часов

	2. Технологии исполняемого UML.
	8

	3. Предметно-ориентированные языки (DSL)
	4

	4. Тестирование и верификация программных систем на основе моделей (MBT)
	4

	ВСЕГО
	16


Индивидуальные занятия с преподавателем и самостоятельная работа 
"9 семестр"

Самостоятельная работа (часы, з.е.) 
8 часов
Количество обязательных заданий, количество дополнительных (часы, з.е.):

1 обязательное задание по курсовому проекту, 8 часов
Контрольные работы (часы, з.е.) 
2 часa (проверочные по ходу курса)
5. Образовательные технологии
Приводится описание образовательных технологий, обеспечивающих достижение планируемых результатов освоения дисциплины.
Специфика сочетания методов и форм организации обучения от​ражается в матрице (перечень методов обучения и форм организации обучения может быть расширен)
Методы и формы организации обучения
	Методы организации обучения
	Формы организации обучения

	
	Лекции
	Лабораторные работы
	Практические занятия/ семинары
	Тренинги/ мастер-классы,
	Самостоятельная работа
	Контрольные

	IT-методы
	 Компьютерная презентация
	 
	 
	 
	 Самостоятельное изучение CASE-средств
	 

	Работа в команде
	 
	 Выполнение лабораторных работ
	 
	 
	
	 

	Case-study
	 Изучение и разбор кейсов
	 
	
	 
	 
	 

	Игра
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Методы проблемного обучения
	 
	 Выполнение лабораторных работ
	
	 
	 Подготовка к экзамену
	

	Обучение на основе опыта
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Опережающая само​стоятельная работа
	 
	 
	 
	 
	 Домашнее чтение
	 

	Проектный метод
	 
	 
	 
	 
	
	 

	Поисковый метод
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Исследовательский метод
	 
	 
	 
	 
	 Самостоятельное изучение CASE-средств
	 

	Другие методы
	 
	 
	 
	 
	 
	 


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Приводится характеристика всех видов и форм самостоятельной работы студентов, включая текущую и творческую/исследовательскую деятельность студентов.
6.1.   Текущая самостоятельная работа, направленная на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений.
-   работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса;
-   опережающая самостоятельная работа;
-   перевод текстов с иностранных языков;
-   изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;
-   подготовка к экзамену. 
6.2.   Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная рабо​та, направленная на развитие интеллектуальных умений, ком​плекса универсальных (общекультурных) и профессиональных ком​петенций, повышение творческого потенциала студентов.
-   поиск, анализ, структурирование и презентация информации;
-   выполнение лабораторных работ с дополнительными индивидуальными заданиями;
-   анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме;
6.3.   Содержание  домашних заданий студентов  по  дисциплине.
Домашние задания студентов заключаются в самостоятельном и/или опережающем изучении отдельных тем, расширяющих знания студентов, демонстрирующих использование получаемых знаний в индустрии и исследовательской работе.
6.4.   Контроль самостоятельной работы.
Контроль самостоятельной работы выполняется преподавателем. Студенты размещают результаты самостоятельной работы на веб-страничке курса.
6.5.   Учебно-методическое   обеспечение   самостоятельной   работы студентов.
Веб-страничка курса. 
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины
Примерный перечень вопросов для экзамена:

1. 
Основные принципы MDD. Цели и задачи, главные направления развития. 

2.
Исполняемый UML. Структура и семантика выполнения в Foundational UML и ALF. 

3. 
Основные положения и характеристики Domain-Driven Design. 

4. 
Технологии обработки моделей. Языки преобразования и отображения моделей.

5.
Определение, виды и свойства Domain Specific Language. Паттерны. Применение в рамках MDD. 
6. 
Основные направления применения MDD. Фабрики программного обеспечения. 

7. 
Верификация программных систем с помощью моделей. Виды моделей, критерии отбора тестов.
8. Оценка качества освоения дисциплины
Промежуточная аттестация (экзамен) производится в конце семестра путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам экзамена или зачета. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 10 баллам
Количество баллов за выполненную студентом лабораторную работу рассчитывается по правилам:

 - 9 баллов - работа выполнена полностью и без ошибок, оформлена корректно, даны ответы на теоретические вопросы
 - 6 баллов – работа выполнена полностью, допускаются не влияющие на суть работы ошибки, оформлена в целом корректно, ответы на теоретические вопросы в целом правильные

 - 3 балла – работа выполнена не полностью или с существенными ошибками, оформлена неправильно, ответов на теоретические вопросы по работе не получены или неправильные.

 - 0 баллов – работа не выполнена

Баллы за самостоятельную работу выставляются по сумме выполненных заданий, но не более 10 баллов, каждое задание оценивается по шкале (принято / не принято) и дает либо 0 за не принятое задание, либо 5 баллов за принятое.

Итоговая балльная оценка (ИБО) за курс рассчитывается по формуле
ИБО = 0,5 * (Лаб1 + Лаб2 + Лаб3) / 3 + 0,25*(% посещений) + 0,25*(экзамен) + 0,25*(самостоятельная работа)
Оценка ИБО выставляется при условии Лаб1 >= 3 && Лаб2 >= 3 && Лаб3 >= 3 &&  самостоятельная работа >= 5.
Студенты, набравшие более 7 баллов ИБО до начала экзамена могут быть от него освобождены с выставлением полученной оценки.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Для проведения лекций нужен компьютерный проектор и доска.

Для проведения лабораторных работ нужно:

1) Компьютерный класс с доступом в Интернет и установленными программными продуктами:
 - IBM Rational Rhapsody 8.0.5 (по академической программе IBM)

 - Eclipse Modeling Tools (EMF, Papyrus, xText, xTend) (Open Source, Eclipse Public License)
Предпочтительная установка в виртуальные машины, например Oracle VirtualBox.
10. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
10.1 Основная литература:

· Mellor S.J., Balcer M.J. Executable UML. A Foundation for Model-Driven Architecture

· M. Fowler. Domain-Specific Languages
· M. Utting, B. Legeard. Practical Model-Based Testing. A Tools Approach

10.2 Дополнительная литература:

· Greenfield J., Kent S. Software Factories Assembling Applications with Patterns, Models, Frameworks, and Tools.
· Evans E. Domain-Driven Design Tackling Complexity In The Heart Of Software
· L. Bettini. Implementing Domain Specific Languages with Xtext and Xtend

10.3 Программное обеспечение и Internet-ресурсы:

· Веб-страничка курса, http://dcs.isa.ru

Программа составлена в соответст​вии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки
