Структура метамодели UML. Основные понятия: элемент, классификатор, черта, отношение, пространство имен. Представления модели, виды диаграмм. 

Диаграммы классов. Понятия класса, интерфейса, типа данных. Виды отношений: ассоциация, зависимость, абстракция, реализация и другие. 
Абстрактные классы, обобщение и множество обобщений. Контекст переопределения. Объектные диаграммы. Экземпляры классов и связи. 

Варианты использования (прецеденты). Описание требований при помощи вариантов использования и сценариев. Текстовое описание.
Структурированный классификатор. Композит и часть. Диаграммы внутренней структуры. Компонент, порт, делегирующий и сборочный соединитель. Динамический порт. Кооперации.
Моделирование поведения. Основные определения. Классы метамодели, отвечающие за моделирование поведения.

Представление взаимодействия. Основные понятия: роль, спецификация выполнения, сообщение. Синхронные и асинхронные сообщения. Фрагменты. Семантика взаимодействия в UML. Последовательность сообщений.

Представление деятельности. Сети Петри. Виды действий, разделы. Контекст выполнения. Потоки управления и данных (объектные). Параметры деятельности. Управляющие действия. Семантика моделей деятельности в UML. Переход до завершения.
Представление конечных автоматов. Диаграммы схем состояний. Состояние, переход, псевдосостояния, составные состояния. Ортогональные состояния и вложенные автоматы. Семантика конечных автоматов в UML. Обработка событий, выполнение до завершения. 

Моделирование жизненного цикла классификатора с помощью конечных автоматов. 

Пакеты. Управление моделью. Размещение. Узел, артефакт, материализация. Путь коммуникации. Спецификация развертывания.

1. Понятие качества ПО. Характеристики качества программного продукта. Понятие о декомпозиции. Определение модуля. Степени связности и сходства. 
Структурное проектирование. Основная теорема структурного программирования, метод структурного программирования Джексона, структурные схемы.

Критерии и эвристики декомпозиции: anticipate change, information hiding, separation of concerns.

Метод постепенного уточнения (stepwise refinement). Пример с ферзями.

Проектирование систем обработки данных. Представление потоков данных. Нотация DFD (Gane-Sarson). Метод SSA/SD.
Методы построения модели предметной области. Метод Аббота.

Объектно-ориентированный анализ. Понятие об обязанностях. Метод CRC. 

Принципы проектирования OCP, LSP, DIP, ISP, SRP. Примеры и случаи применения.
Применение паттернов проектирования: расширение обязанностей классов (наследование, Template Method, Decorator), реализация схем состояний (State, switch), 
Применение паттернов проектирования: обход и выполнение действий на графе (Visitor, Iterator), создание экземпляров и семейств экземпляров (Builder, Abstract Factory)

Абстрактные типы данных. Определение. Применение в ООП.

Понятие об архитектуре. Архитектурные стили: Call-and-Return, Pipes-and-Filters, Layered, Multitier. Message-Oriented, Client-Server, Blackboard/Data-centered.
Количественные показатели (метрики) программных продуктов и проектов. Метрики модульной структуры, fan-in, fan-out. Сложность Халстеда, цикломатическая сложность МакКейба.
Количественные показатели качества ОО дизайна, набор показателей Чидамбера-Кемерера.
